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(57) Abstract 

A process is disclosed 
for producing a vitreous 
molten mass from sweeteners 
by means of an extruder, 
in particular a double screw 
extruder. The sweetener is 
introduced into an inlet zone 
(110) of the extruder (100), 
is extruded in a melting 
zone (120) at an increased 
temperature, in a vacuum 
zone (130) at a reduced 
pressure and increased 
temperature, and finally 
in a cooling zone (140) 
at a reduced temperature, 
forming a vitreous molten 
mass. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung 
betrifft ein Verfahren zur 
Herstellung einer glasartigen 

Suein^SdTtUond^ eines Doppelschnecken-Exouders. bei dem das SOBungsmittel in eine Aufgabezone > (U0) des 
Sm>ders (100) eingebracht, in einer Aufschmelzzone (120) unter erhahter Temperator, m einer Vakuunwenrngs^ne <13g unter 
vSertem Druck und erh6hter Temperatur und in einer Ktlhlzone (140) unter verrmnderter Temperatur extmdiert und cine glasartige 
Schmetee erhalten wird. 
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Verfahren zur Herstelluna von Hartkaramellen und 
Tabletten 



Beschreibunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Herstellung einer glasartigen Schmelze. aus ei- 
nem SuBungsmittelgemisch . 

Die Herstellung von Zuckermassen fiir Confiserie- 
zwecke mittels eines Extrusionsverf ahrens ist be- 
kannt. Die DE 24 61 543 C2 beschreibt ein derarti- 
ges Verfahren, bei dem Glucosesirup und Kristall- 
zucker in einen Doppelschnecken-Extruder einge- 
bracht, diese Mischung unter erhohter Temperatur 
und erhohtem Druck durchgeknetet , entspannt und 
komprimiert wird. Man erhalt eine entkristalli- 
sierte, geschmolzene Zuckermasse, die zur Herstel- 
lung von beispielsweise Hartkaramellen weiter ver- 
wendet werden kann. 

Aus der US 5,472,733 ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer glasartigen Schmelze bekannt, wobei ein 
SuBungsmittel in einen Doppelschnecken-Extruder 
eingebracht, das SuBungsmittel geschmolzen und 
durch verstellbare Schikanen gefuhrt wird. Es wird 
beschrieben, daB durch das Einstellen bestimmter, 
durch ein Druckventil einstellbarer Druckverhalt- 
nisse und bestimmter Temperierungen eine glasartige 
Schmelze erhalten werden kann. 
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Die beschriebenen Verfahren weisen den Nachteil 
auf, da£ die erhaltene glasartige Schmelze beim 
Austritt aus dem Extruder vergleichsweise hohe Tem- 
peraturen aufweist und daher auf entsprechend lan- 
gen Kuhlbandern abgekuhlt werden mufi. Dies bedingt 
einen grofieren apparativen Auf wand und einen groSe- 
ren Bauraum der Kuhlbander sowie verlangerte Kuhl- 
zeiten. Zudem mu& das Einarbeiten von Aromen und 
Wirkstoffen bei hohen Temperaturen erfolgen, was 
sich in vielen Fallen nachteilig auf die Stabilitat 
der eingearbeiteten Aromen und Wirkstoffe auswirkt . 

Das der Erfindung zugrundeliegende technische Pro- 
blem liegt also darin, ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer fur Conf iseriezwecke geeigneten, vor- 
zugsweise zuckerf reien, glasartigen Schmelze be- 
reitzustellen, das die vorgenannten Nachteile uber- 
windet, insbesondere zu einem leicht weiter verar- 
beitbaren Produkt f uhrt . 

Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
technische Problem wird durch die Bereitstellung 
eines Verfahrens zur Herstellung einer, vorzugs- 
weise zuckerf reien, glasartigen Schmelze aus einem 
Sufiungsmittelgemisch gelost, wobei das Sufiungsmit- 
telgemisch in die Aufgabezone eines Extruders, ins- 
besondere eines Doppelschnecken-Extruders , einge- 
bracht, anschliefiend in einer Auf schmelzzone unter 
erhohter Temperatur, in einer sich daran an- 
schlie&enden Vakuumierungszone unter vermindertem 
Druck und erhohter Temperatur und in einer sich 
daran anschlieSenden Kuhlzone unter verminderter 
Temperatur extrudiert und eine glasartige Schmelze 
erhalten wird. Das erf indungsgemafie Verfahren fuhrt 
also dazu, dafi eine glasartige Schmelze erhalten 
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wird, die beim Austritt aus dem Extruder eine -ge- 
genuber der in der Auf schmelzzone vorherrschenden 
Temperatur- verminderte Temperatur aufweist und da- 
her wesentlich schneller und auf kiirzeren Kuhlban- 
dern abgekiihlt werden kann. Zudem ist es moglich, 
in der Kuhlzone Aromen und/oder Wirkstoffe, insbe- 
sondere pharmazeutische Wirkstoffe, bei niedrigeren 
Temperaturen einzuarbeiten. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die Aromen 
und/oder Wirkstoffe in das SuSungsmittelgemisch 
oder SuSungsmittel bereits vor Einbringen in die 
Aufgabezone einzubringen, wenn die Aromen oder 
Wirkstoffe temperaturstabil sind. 

Der Einsatz von sogenannten "In-Line-Mixern" , die 
ublicherweise zu diesem Zweck beim traditionellen 
Extrusionsverf ahren eingesetzt werden, kann entfal- 
len. Das erf indungsgemaSe Verf ahren ist ferner 
insofern vorteilhaft, als dafi der apparative Auf- 
wand, insbesondere der Aufbau des Schneckenextru- 
ders, vergleichsweise einfach ist- Ein erfindungs- 
gemaE einsetzbarer Schneckenextruder benotigt keine 
verstellbaren Schikanen oder Schraubenelemente, die 
den Strom der Extrusionsmasse regulieren und ist 
kommerziell bei der Firma Togum erhaltlich. 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erf indung wird 
unter einem SuEungsmittel ein Stoff mit ein Siifiemp- 
finden auslosenden Eigenschaf ten verstanden, der je 
nach konkreter Ausfuhrung in Nahrungsmitteln, Ge- 
nufimitteln, Pharmazeutica oder ahnlichen Verwendung 
findet und der als Trager oder Zusatzstoff zu phar- 
mazeutisch aktiven Wirkstoffen, Aromen, Ge- 
schmacks-, Geruchs- oder Farbstoffen dienen kann. 
In besonders vorteilh&f ter Weise enthalt das fur 
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das erf indungsgemafce Verfahren eingesetzte Sufcungs- 
mittelgemisch 100% der nachgestehend aufgefuhrten 
SuSungsmittel oder ein Gemisch mindestens zwei die- 
ser SuSungsmittel. Es kann aber auch vorgesehen 
sein, da£ das Sufiungsmittelgemisch nur 1-99%, vor- 
zugsweise 50-95%, der nachstehend genannten 
Su£ungsmittel enthalt und zusatzlich Aromen, Wirk- 
stoffe, Mineralien, Salze, Trager- und Fullstoffe, 
z.B. Polymere, aufweist. 

Das SuEungsmittel kann Inulin, Invertzucker , ein 
aus der DE 25 20 173 Al bekanntes l:l-Gemisch aus 
6-0-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1,6-GPS) und 1-0- 
a-D-Glucopyranosyl-D-mannit (1,1-GPM), ein in der 
EP 0 625 578 Bl beschriebenes SuSungsmittel aus 
1, 6-GPS, 1, 1-GPM, 1-0-a-D-Glucopyranosyl-D- sorbit 
(1,1-GPS), Mannit, Sorbit und Oligosaccharide^ Po- 
lydextrose, hydriertes und nicht hydriertes Starke- 
hydrolysat, ein Zuckeralkohol , ein Monosaccharid 
oder Disaccharid sowie ein Polysaccharid sein. Als 
Monosaccharid oder Disaccharid kommt insbesondere 
Xylose, Ribulose, Glucose, Mannose, Fructose, Iso- 
maltose, Isomaltulose, Galactose, Saccharose, Mal- 
tose und ahnliches in Betracht. Als Zuckeralkohol 
kommt Sorbit, Xylit, Mannit, Galactit, Maltit, 1,6- 
GPS, 1,1-GPS, 1,1-GPM und ahnliches in Betracht. 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung wird 
unter einer Aufgabezone eines Extruders der Bereich 
des Extruders verstanden, in den das zu extrudie- 
rende SuEungsmittelgemisch eingebracht wird. Unter 
der Auf schmelzzone wird der Bereich des Extruders 
verstanden, in dem unter erhohter Temperatur das 
Aufschmelzen und Entkristallisieren des eingesetz- 
ten Sufiungsmittelgemisches stattfindet. Unter der 
Vakuumierungszone wird der Bereich des Extruders 
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verstanden, in dem die Extrusion unter vermindertem 
Druck stattfindet. Unter der Kiihlzone wird der Be- 
reich des Extruders verstanden, in dem die wahrend 
des Auf schmelzprozesses erhitzte Extrusionsmasse 
(Schmelze) graduell abgekiihlt wird. 

Das erf indungsgemafce Verfahren fuhrt zu einer abge- 
kuhlten glasartigen Schmelze, die in vorteilhaf ter 
Weise in pragefahiger Form vorliegt . 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm der 
Erfindung liegt in der Auf schmelzzone des Extruders 
eine Temperatur von 130° C bis 210° C, vorzugsweise 
von 170° C bis 210° C vor. In besonders vorteilhaf - 
ter Weise ist vorgesehen, die Auf schmelzzone in 
mehrere Segmente zu unterteilen, die unterschiedli- 
che Temperaturen aufweisen. Erf indungsgemafc ist es 
bevorzugt, vier Segmente in der Auf schmelzzone vor- 
zusehen, wobei im erst en Segment eine Temperatur 
von 177° C, im zweiten Segment eine Temperatur von 
205° C, im dritten Segment eine Temperatur von 188° 
C und im vierten Segment eine Temperatur von 191° C 
vorherrscht . 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist vorgesehen, in der Vakuumierungszone 
eine Temperatur von 120° C bis 160° C, insbesondere 
von 133° C, einzustellen. 

Die Erfindung sieht bevorzugt vor, in der Vakuumie- 
rungszone einen Druck von 0,70 bis 0 # 98 bar, insbe- 
sondere von 0,78 bar, einzustellen. 

GemaS einer weiteren Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung wird vorgesehen, in der Kuhlzone eine 
Temperatur von 60° C bis 130° C, vorzugsweise 80° C 
bis 120° C, einzustellen. Die Erfindung sieht ins- 
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besondere vor, die Kuhlzone in mehrere Segmente 
aufzuteilen, in denen unterschiedliche Temperaturen 
vorliegen. Erf indungsgemafc bevorzugt sind drei Seg- 
mente, wobei im ersten Segment eine Temperatur von 
120° C, im zweiten Segment eine Temperatur von 120° 
C und im dritten Segment eine Temperatur von 80° C 
einzustellen ist. 

Die Temperaturangaben beziehen sich auf die Tempe- 
ratur im Mantel des Extruders und nicht in der 
Schmelze. Die Temperatur in der Schmelze liegt ca. 
20 bis 30° C unterhalb der Mantel temperat ur . 

Die Erfindung sieht in vorteilhaf ter Weise vor, den 
Extruder als Doppelschnecken-Extruder auszufuhren. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung mittels belie- 
biger Extruder durchf uhrbar , solange diese den er- 
f indungsgemaSen Parametern entsprechend konfigu- 
riert werden konnen. 

Die Erfindung sieht in einer besonders bevorzugten . 
Ausfuhrungsform vor, den Extruder an seinem Ende zu 
verschlieSen und die Extrusionsmasse nach unten ab- 
zufiihren. GemaS dieser Ausfuhrungsform ergibt sich 
eine besonders klare, blasenarme Schmelze. Selbst- 
verstandlich ist es auch moglich, den Extruder an 
seinem Ende nicht zu verschlieSen, sondern mit ei- 
ner Austrittsduse zu versehen. Die Extrusionsmasse 
tritt dann nicht nach unten, sondern in geradlini- 
ger Verlangerung der Langsachse der Schnecke aus 
dem Extruder aus . 

Die Erfindung betrifft auch eine glasartige 
Schmelze, die nach einem erf indungsgemaSen Verfah- 
ren hergestellt worden ist, einen pragefahigen 
Strang, der sich beispielsweise zur Herstellung von 



WO 98/39978 



PCT/EP98/00750 



-7- 

Hartkaramellen oder Tabletten eignet, und die 
Schmelze enthaltende Produkte. In vorteilhaf ter 
Weise ist bei der Weiterverarbeitung vor der Pra- 
gung der Schmelze eine weitere Abkuhlung der 
Schmelze auf Kiihlbandern nicht erf orderlich. 

Die Erfindung betrifft auch eine Verwendung einer 
glasartigen Schmelze gemafi der vorliegenden Erfin- 
dung zur Herstellung von, bevorzugt pharmazeutisch 
aktive Wirkstoffe enthaltenden, Tabletten, insbe- 
sondere durch Verpressen, oder Hartkaramellen. 

Die Erfindung betrifft demgemafi auch, vorzugsweise 
zuckerfreie, Hartkaramellen und Tabletten, die die 
mittels des erf indungsgemaSen Verfahrens herge- 
stellte Schmelze enthalten und die sich mittels ub- 
licher Verfahren aus dieser Schmelze herstellen 
lassen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Zeich- 
nungen und dazugehorigen Ausf iihrungsbeispielen na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 schematisch den Aufbau eines erfindungs- 
gemaS einsetzbaren Extruders und 

Figur 2 eine weitere Ausfuhrungsform eines der- 
artigen Extruders, der einen EinlaS zur 
Dosierung von Wirkstoffen und Aromen auf- 
weist . 

Die Figur 1 verdeutlicht in schematischer Weise den 
Aufbau eines Doppelschnecken-Extruders 100, (Togum, 
TO-EX 70) mit einem Schneckendurchmesser von 70 mm 
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und einer Lange von ca. 4,0 m. Der Extruder ist mit 
einer maximalen Leistung von 33 kW ausgefiihrt und 
arbeitet mit einer Drehzahl von 8 Umdrehungen pro 
Minute. 

Der Extruder 100 weist an einem Ende eine Aufgabe- 
zone 110 auf, die als Segment 1 ausgefiihrt ist. Das 
Segment 1 weist eine nach oben gerichtete Offnung 
15 zum Einbringen des SuSungsmittelgemisches 
(Pfeil) auf. Der Aufgabezone 110 schliefit sich die 
Auf schmelzzone 120 an. Die Auf schmelzzone 120 ist 
in vier Segmente 2, 3, 4 und 5 unterteilt, wobei in 
der Zone 2 die Temperatur 177° C, in der Zone 3 
die Temperatur T 2 205° C, in der Zone 4 die Tempe- 
ratur T 3 18 8° C und in der Zone 5 die Temperatur T 4 
191° C herrscht. 

Die Zonen 2 bis 5 sind isoliert und elektrisch be- 
heizt (B) . 

Der Auf schmelzzone 120 schlieEt sich die Vakuumie- 
rungszone 130 an, die in Form des Segmentes 6 aus- 
gefuhrt ist und eine Temperatur T 5 133° C aufweist. 
Auch hier ist eine elektrische Beheizung B vorgese- 
hen. Dadurch wird wahrend der Vakuumierung auf- 
spritzendes Material abgeschmolzen. In der Va- 
kuumierung s zone 6 herrscht ein Luftdruck P von 0,78 
bar, der dem Entgasen der Schmelze dient. 

An die Vakuumierungszone 13 0 schliefet sich die 
Kiihlzone 140 an, die in Form von drei Segmenten 7, 
8, 9 ausgefuhrt ist. Das Segment 7 weist eine Tem- 
peratur T 6 von 120° C, das Segment 8 eine Tempera- 
tur von T 7 von 120° C und das Segment 9 eine Tempe- 
ratur von T ft von 80° C auf. Segment 9 weist eine 
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nach unten gerichtete AuslaSof f nung 20 auf , aus der 
die abgekuhlte glasartige Schmelze (Pfeil) tritt. 

Die Temperaturrnessungen erfolgen im Extrudermantel . 
Die Temperatur der Extrusionsmasse liegt ca. 20 bis 
30° unterhalb der Manteltemperatur . 

Zur Durchfuhrung der vorliegenden Erfindung eignen 
sich beispielsweise Doppelschnecken-Extruder der 
Firma Togum, die im Handel unter dem Namen TO-EX 
erhaltlich und gemaS den Vorgaben der vorliegenden 
Erfindung einzustellen sind. 

Das erf indungsgema&e Verfahren verlauft wie f olgt : 

Nachdem mittels elektrischer Beheizung B und durch 
beispielsweise mittels sogenannter " Single -Gerate" 
durchgefuhrter Flussigkeitskiihlung K die genannten 
Temperaturen in den einzelnen Segmenten des Extru- 
ders 100 eingestellt wurden, wird durch die EinlaS- 
offnung 15 in das Segment 1 Isomalt R (ein nahezu 
aquimolares Gemisch aus 1,1-GPM und 1,6-GPS) einge- 
bracht. Das SiiSungsmittelgemisch wird in einem Mas- 
senstrom von 50 kg Schmelze pro Stunde durch die 
Doppelschnecken, die sich mit einer Drehzahl von 8 
Umdrehungen pro Minute drehen, durch die Auf- 
schmelzzone 120, die Vakuumierungszone 130 und die 
Kiihlzone 140 befordert, wobei das SiiSungsmittelge- 
misch geschmolzen, entgast und abgekuhlt wird. Die 
Schmelze wird nicht mittels gesonderter Knetele- 
mente oder Schikanen bearbeitet . Nach Abkuhlung der 
Schmelze auf oder unter 100° C wird diese aus dem 
Segment 9 nach unten abgefiihrt. Man erhalt eine 
klare, blasenarme Schmelze mit einer Temperatur von 
unter beziehungsweise urn 100° C. Die Schmelze weist 
einen Wassergehalt von deutlich unter 2 Gew.-% auf 
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und kann auf die Temperatur eines pragefahigen 
Stranges, d.h. etwa 80%, abgekuhlt oder direkt ge- 
pragt werden. 

Zur Herstellung von Hartkaramellen wird der prage- 
fahige Strang zunachst uber einen Kegelroller ge- 
fuhrt und dann mittels einer ublichen Pragemas chine 
zu Hartkaramellen gepragt . 

Zur Herstellung von Tabletten wird der pragefahige 
Strang beispielsweise durch Walzen gefiihrt wie z.B. 
in der EP 0 240 906 Bl beschrieben, und dabei die 
gewunschte Tablettenf orm erzeugt. 

Die Figur 2 stellt einen im wesentlichen dem Aufbau 
des Extruders der Figur 1 gleichenden Aufbau eines 
weiteren Extruders dar, wobei jedoch in der Kuhl- 
zone 140, insbesondere im Segment 8, eine Einla&- 
offnung 30 vorgesehen ist, durch die pharmazeutisch 
aktive Wirkstoffe, Aromen, Geschmacksstof f e, Ge- 
ruchsstoffe oder Farbstoffe zugeleitet werden kon- 
nen. Aufgrund der in der Zone 140 vorliegenden ge- 
ringeren Temperatur der Schmelze wird das Spektrum 
der in die Schmelze einarbeitbaren Substanzen und 
deren Stabilitat erhoht. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer glasartigen 
Schmelze aus mindestens einem SuSungsmittelgemisch 
mittels eines Extruders, insbesondere eines Doppel- 
schnecken-Extruders, bei dem das Sufcungsmittelge- 
misch in eine Aufgabezone (110) des Extruders (100) 
eingebracht, in einer Auf schmelzzone (120) unter 
erhohter Temperatur, in einer Vakuumierungszone 
(13 0) unter vermindertem Druck und erhohter Tempe- 
ratur und in einer Kiihlzone (140) unter verminder- 
ter Temperatur extrudiert und eine glasartige 
Schmelze erhalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daE in der Auf schmelz zone (120) eine Tempera- 
tur von 130° C bis 210° C, insbesondere 170° C bis 
210° C, vorliegt. 

3 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , dafi in der Vakuumie- 
rungszone (130) eine Temperatur von 120° C bis 160° 
C, insbesondere 133° C, vorliegt. 

4 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS in der Vakuumie- 
rungszone (130) ein Druck von 0,70 bis 0,98 bar, 
insbesondere 0,78 bar, vorliegt. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi in der Kuhlzone 
(140) eine Temperatur von 60° C bis 130° C, insbe- 
sondere 80° C bis 120° C, vorliegt. 

6 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Auf schmelzzone 
(120) in mehrere jeweils unterschiedliche Tempera - 
turen aufweisende Segmente (2,3,4,5), insbesondere 
vier Segmente (2,3,4,5) mit Temperaturen von 177° 
C, 205° C, 188° C und 191° C, unterteilt ist. 

7 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kuhlzone (140) 
in mehrere jeweils unterschiedliche Temperaturen 
aufweisende Segmente (7,8,9), insbesondere drei 
Segmente (7,8,9) mit Temperaturen von 120° C, 120° 
C und 80° C, unterteilt ist. 

8 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die glasartige 
Schmelze aus dem letzten Segment (9) des Extruders 
(100) nach unten abgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die glasartige 
Schmelze nach Verlassen des Extruders (100) , insbe- 
sondere auf Kuhlbandern, weiter abgekuhlt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi der Extruder (100) 
mit einer Drehzahl von 8 Umdrehungen pro Minute be- 
trieben wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi in der Kuhlzone 
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(140) Aromen, Mineralien, Salze, Geschmacks-, Ge~ 
ruchs-, Farbstoffe oder pharmazeutisch aktive Wirk- 
stoffe in die Schmelze eingebracht werden. 

12 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, da£ das in dem 
Sufiungsmittelgemisch enthaltende SuSungsmittel ein 
Monosaccharid, Disaccharid, Polysaccharid, Zuk- 
keralkohol, eine Polydextrose, Maltodextrin, Inulin 
oder ein Gemisch davon ist. 

13 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da£ das in dem 
SuSungsmittelgemisch enthaltende SuSungsmittel Xy- 
lose, Ribulose, Glucose, Mannose, Galactose, Fruc- 
tose, Maltose, Invert zucker, hydriertes und nicht- 
hydriertes Starkehydrolysat , Sorbit, Xylit, Lactit, 
Mannit, Galactit, Maltit, 1,1-GPM (1-0-a-D-Glucopy- 
ranosyl-D-mannit) , 1,1-GPS (1-0-a-D-Glucopyranosyl- 
D-sorbit) , 1, 6-GPS (6-0-of-D-Glucopyranosyl-D-sor- 
bit), Isomaltulose, Maltulose, Saccharose, Trehalu- 
lose, Lactulose oder ein Gemisch dieser Stoffe ist. 

14. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi das in dem 
Sufiungsmittelgemisch enthaltende SuSungsmittel ein 
Gemisch, insbesondere ein nahezu aquimolares Ge- 
misch, aus 1, 6-GPS (6-0-a-D-Glucopyranosyl-D-sor- 
bit) und 1,1-GPM (l-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit) 
ist, 

15 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, date das in dem 
Sufeungsmittelgemisch enthaltende SuSungsmittel ein 
Gemisch aus 1, 6-GPS (6-0-a-D-Glucopyranosyl-D-sor- 
bit) , 1,1-GPM (i-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit) , 
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1,1-GPS (1-0-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit) , Mannit 
und Sorbit ist. 

16. Glasartige Schmelze, herstellbar nach einem der 
Verfahren gemaS den Anspriichen 1 bis 15. 

17. Verwendung einer glasartigen Schmelze nach An- 
spmch 16 zur Herstellung von Tabletten oder Hart- 
karamellen. 

18. Tablette, enthaltend eine glasartige Schmelze, 
herstellbar nach einem der Verfahren gemafc der An- 
spriiche 1 bis 15. 

19. Hartkaramelle, enthaltend eine glasartige 
Schmelze, herstellbar nach einem der Verfahren ge- 
ma6 der Anspruche 1 bis 15. 
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